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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepgmagania dotycice wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji centralnegpzewania i ciepta technologiczne-
go w przebudowywanym budynku Szpitala w Lukowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu
i realizacji w/w wymienionych robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynné&ci umazliwiajgce
i majace na celu wykonanie i odbiér rob6t zgodnych z rigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, tj.:

* uzyskanie od producentowgdr opracowanie wszelkich dokumentow koniecz-
nych do uzyskania aprobat, atestéw dla element&talacji, dopuszczagych
do stosowania jako materiatbw budowlanych w Polsce,

» wspotpraca z nadzorem budowlanym

» dostarczenie i montaur,

» dostarczenie i montagrzejnikow,

* dostarczenie i montaarmatury,

» wykonanie niezbdnych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elememntéta-
laciji,

» dostarczenie i montazolacji,

* wykonanie préb, pomiarow, regulacji instalacji ek instalacji wykona po
sprawdzeniu ze instalacja jest #ina i stwierdzeniu tego przez Nadzér Tech-
niczny wpisem do Dziennika Budowy)

e rozruch i odbidr instalacji wkznie ze spogdzeniem wymaganych protokotow

* zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

* instrukcje obstugi i konserwacji

Szczeqodlowy zakres robdt oraz obmiar zostgtyuy czesci kosztorysowe.

Realizacja w/w robét winna By przeprowadzona z uwzglnieniem okresow
przygotowawczych zwranych z zakupami materiatdw, transportem na neejsc
budowy, przygotowaniami do prac matavych, aby nie spowodowazadnych
op&nien w realizacji inwestyciji.

1.4. Ogoblne wymagania

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rolgaidnie z dokumentagj
projektowy, specyfikacj techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego.

e Odstpstwa od projektu mag dotyczy jedynie dostosowania instalacji
centralnego ogrzewania do wprowadzonych zmian koksgjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatdow- w przypadku
niemazliwosci ich uzyskania-przez inne materiaty lub elememzblizonych



charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odsgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mggowodowé obnizenia
wartasci funkcjonalnych i @ytkowych instalacji, a peli dotycz zmiany
materiatéw i elementow okélmnych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty
montazowe naley realizowa& zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotycgcymi przedmiotowej instalacii.

2. Materiaty

Zastosowane materiaty i wdzenia do instalacji c.0. muszpetnida wymagania
przepisow prawnych i posiagl@aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie In-
stytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonyclzasie wykonawstwa
powinny by potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziemtikdowy, a w
przypadkach koniecznych potwierdzone przez autocgektu. Odbior techniczny
materiatdbw powinien by dokonywany wedtug wymaga w sposob okrdony aktu-
alnymi normami.

21. Rury
Do montau rurochgow instalacji centralnego ogrzewania riglstosowé nastpu-
jace rodzaje rur:

» stalowych ze szwem z usgtym wyptywem na catej diugai wg PN-80/H-
74244 lub z rur bez szwu wg PN-80/H-74219.

* Rury polipropylenowegczone przez zgrzewanie
* Rury pex/AL/Pex

Dostarczone na bude@wury powinny by proste, czyste od zewinz o od wewntrz,
bez widocznych werdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodaeni Ru-
ry tzw. odbiorowe powinny métrwate oznaczenia. Rury te naena budowie
skladowd& na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypaditkktrwatego maga-
zynowania — w oddzielnych stosach.

2.2. Armatura odcinaj gca
- na rurocigach instalacji c.0. montowanalezy zawory kulowe o patzeniach
gwintowanych na énienie PN 0,6 MPa i tr = 100°C wykonane zzuwr lub mosi-

dzu. Dostarczona na budevarmatug¢ nalezy uprzednio sprawdéina szczeln&.
Przed zamontowaniem armatury riglsprawdzé czy:

* na korpusie nie wyspuja widoczne pory, gkniecia lub inne uszkodzenia, w przy-
padku wtpliwych naleyy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemajta,

* wrzeciona zaworow niegskrzywione,

* przy rcznym obracanie poktta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie
Zmienia swoje potzenie,

» armatura jest wewitrz czysta, a zawieradto dochodzi do peloia zamknicia,
* uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkoatyr



2.3. Armatura regulacyjna

- do regulacji mocy cieplnej grzejnikdw zastosowaawory regulacyjne mon-
towane na gakkach zasilajcych; regulacja hydrauliczna realizowanglbe za po-
mocy nastawy wsfpnej na kadym z zaworow, a regulacja temperatury w pomiesz-
czeniach za pomaagtowic termostatycznych z czujnikami temperatury

2.4. Armatura odpowietrzaj aca
- automatyczne odpowietrzniki dn = 15 mm, na PNNIfa i tr =106C. Przed au-

tomatycznymi odpowietrznikami zamontoévaawory odcinajce kulowe wg pkt. 2.2
Odpowietrzniki montowaw najwyzszym miejscu pionu.

- odpowietrzniki przy grzejnikach,

2.5. Armatura spustowa

Zawory kulowe gwintowane (PN 0,6 MPa, t = 100°C)
2.6. Grzejniki

Jako elementy grzejne we wszystkich ogrzewanychiggrozeniach zastosowano
grzejniki stalowe ptytowe higieniczne (pgdienie od dotu),

2.7. Armatura przyt gczeniowa grzejnikdw

- montowd& armatue przylaczeniows umazliwiajaca odcicie grzejnika, napetnienie
i opr&znianie,

2.8. lIzolacja cieplna

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurggibw, armatury wewstrz budynku
powinny spetnid wymagania ochrony ppotzn. nie powinny by tatwo zapalne i
rozprzestrzenigge ogigé. Grubdci izolacji zgodnie z wymogami normy PN-B-
02421:2000. Materiaty przeznaczone do wykonanilgopowinny by suche, czy-
ste i nie uszkodzone, a sposéb skladowania makeriab stanowisku pracy powi-
nien wyklucz& mazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.9. Pozostate materiaty
- Zabezpieczenie instalacji — przeponowym naczyniahiorczym i zaworem bez-
pieczéstwa zgodnie z PN-91/B-02414

- membranowy zawor bezpiegstwa montowany na przydzu naczynia wzbior-
czego).

- manometr tarczowy i Z¢ze samoodcingge montowane na rurze bezpietsteva
taczacej przestrzé wodna naczynia z instalacja

- filtr siatkowy zamontowany na powrocie z instéila

. Sprzet

Sprzt uzywany przez wykonawc powinien mi€ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajce ogolnie przytym wymaganiom co do ich jaka, jak rownie wy-
trzymaiaci.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spo-
woduje niekorzystnego wptywu na jakowykonywania robot, zarbwno w miejscu



tych robét, jak te przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie trans-
portu, zatadunku i wytadunku materiatow, sgiitp.

Sprzt bedacy wilasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéaalo pracy. Bdzie on zgodny z
normami ochronygrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

4. Skladowanie

Materiaty instalacyjne do wykonania instalacji gafriego ogrzewania.:

» nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadgmi od podiaga, na ktérym
sa skladowane lub przewone, stosowania niewdeiwych urzdzex i metod
przetadunku oraz niewdaiwego transportu na budowie.

* rury o r&nychsérednicach powinny kiysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mazliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny
znajdowa& si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania ruénoakach trans-
portowych

* nie dopuszczado skladowania materiatdw i wdzeh instalacyjnych w spo-
s6b, przy ktérym mogtyby wyspi¢ odksztalcenia (zagfia, zagniecenia itp.)
- w miak mazliwosci przechowywa i transportowé& w opakowaniach fa-
brycznych

e nie dopuszczado zrzucenia transportowanych materiatow igdea insta-
lacyjnych

» transport powinien kywykonywany pojazdami przystosowanymi do trans-
portu materiatéw instalacyjnych w zatesxici od typu uradzen i rodzaju ma-
teriatu

» Kksztaltki, zgczki i inne materiaty powinny l#ytransportowane i sktadowane
w odpowiednich pojemnikach

* Elementy wyposzenia — transport grzejnikdbw” powinien odbyévsic w ory-
ginalnych opakowaniach.

Wszystkie materiaty i ugdzenia przewidywane do wbudowanigdip zgodne z po-
stanowieniami umowy i poleceniami Inspektora NadzdN oznaczonym czasie
przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegotofeemacje dotycace zré-
dia wytwarzania materiatdbw oraz odpowieddigiadectwa badg dokumenty do-
puszczenia do obrotu i stosowania w budownictwpdbki do zatwierdzenia In-
spektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzigra spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy @a ich
wiasciwe skladowanie i wbudowanie.

5. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takicBrodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkkiwosci przewao-
nych materiatéw i urgdzen.

Przewaone materiaty i urgdzenia powinny by zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem si i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przézvg/tworc.

Liczba srodkéw transportu dalzie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przelgianym umow.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazagaospetnia wymagania dotycgeych
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i in-
nych parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyak dojazdach na teren bu-
dowy.

5.1. Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by¢ przewaone

krytymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzgje przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolaigplnych naley przechowy-
wac w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &efpronnej powinny mie

ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w gtdsi do

nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiesx w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

. Wykonanie robét

6.1. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z wymaganiami ob-
owigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

6.2. Zakres robo6t przygotowawczych
a) przegcie placu budowy

b) dostarczenie na teren budowy nigiych materiatow, uggzen i sprztu budow-
lanego

c) wykonanie niezizinych prac zwgzanych z przygotowaniem stanowiska monta-
z0wego

d) przygotowania ,frontu robét ”
6.3. Montaz ruroci ggéw wewn atrz budynku

Montaz rurociagow instalacji grzewczych musi zapewhiaozliwos¢ kompensacii
wydtuzen cieplnych przewodéw stalowych. W projekcie przewjgdse kompensacje
wydtuzen na zalamaniach tras przewodow i punkty state.

Szczegotowe zasady moatapunktéw statych i podpér przesuwnych orazapo
zastosowanych przewodow zawarenskatalogu producenta wybranego systemu.

Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny zapeévnia
- swobodna rozszerzal§to



- takie zamocowanie, abyegar odcinkow rurogigéw nie oddziatywat na armatur
- mazliwo$¢ wymontowania armatury
- wykonanie wiaciwej izolacji termicznej

Sposob prowadzenia poziomych przewodow rozdzielcpawinien zapewii row-
niez ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

* Rurochgi poziome w instalacjach wewtnznych ogrzewania wodnego nayepro-
wadzic pod stropem parteru ze spadkiem wyrogm co najmniej 3%0 w kierunku
od najdalszego pionu lub odbiornika cieptazdadta ciepta.

* W najnizszych punktach zatamanstalacji naley zapewnt maozliwos$¢ spuszcze-
nia wody, natomiast w punktach napgyzych — maliwos¢ odpowietrzenia

* Przewody mocowado scian lub stropéw przy pomocy uchwytéw wykonanych z
tworzyw sztucznych lub zastosoévabejmy z miedzi lub jej stopow.

» Odlegta¢ rurocggow poziomych nie izolowanych lub powierzchni izgiauro-
ciggow izolowanych od powierzchni przegrod powinna wsié co najmniej:

- dla rursrednicy do 40 mm — 30 mm

- dla rursrednicy ponad 40 mm — 50 mm

* Przewody c.o. ukladazgodnie z wytycznymi producenta tych przewodéw
* Przewody c.0. prowadzone w warstwach posadzkowytdda w tzw. Peszlu
(w systemowej elastycznej otulinie)

* Oba przewody pionu dwururowego nalaiktada rownolegle do siebie, zachowu-
jac stata odlegla miedzy osiami wynoszg 80 mm przysrednicy przewodu nie
przekraczajcej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mian Rasilagcy
powinien s¢ znajdowa z prawej strony, powrotny za lewej.

. Oqlleg’roié miedzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a paefeiasciany
powinna wynosi:

_ 35 mm dla ruérednicy do 32 mm

_ 40 mm dla ruérednicy 40 mm

dopuszczalne odchylenie £ 5 mm

* Przy przejciach rura przez przegredudowlana (np. przewodem poziomym przez
sciare, a przewodem pionowym przez strop) agletosowa tuleje ochronne. W tu-
lei ochronnej nie me znajdowa sie zadne pajczenie rury. Tuleja ochronna po-
winna by¢ rura osrednicy wewgtrznej wickszej odirednicy zewgtrznej przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm przy praeju przez przegragpionowa,
- CO najmniej 0 1 cm przy praeju przez strop

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy prz@iach przez strop powinna wystatvakoto 2 cm powy-
zej posadzki. Przestrzemiedzy rura przewodu, a tuleja ochronna powinnavy-
petniona materiatlem trwale plastycznym nie dzighain korozyjnie na ru, uma-
liwiajacym jej wzdhlezne przemieszczaniegsi utrudniapcym powstanie w niej na-
prezen scinajcych.



6.4. Montaz grzejnikow
a) Grzejnik ustawiony przycianie naley montowa albo w ptaszczsnie pionowej
albo w ptaszcznie réwnolegtej do powierzchiciany lub wrgki.

b) Grzejnik w poziomie naky montowa z uwzgbdnieniem maliwosci jego odpo-
wietrzenia.

c) Grzejniki i uradzenia nalgy mocowa dosciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika (uradzenia)

d) Wsporniki musza kiyosadzone wcianie w sposéb trwaty, prostopadle do po-
wierzchnisciany, tak aby grzejnik (uradzenie) opierat satkowicie na wszystkich
wspornikach. W przypadkadtian lekkich grubéci nie przekraczagej 7 cm do-
puszcza si stosowanie wspornikdw przymocowanygitibami przelotowymi z sze-
rokimi metalowymi podktadkami.

e) Minimalne odsipy zamontowanego grzejnika od elementoéw budowlanyyo-
Sz:

- odsciany za grzejnikiem 10 cm

- od podtogi 10 cm

- od spodu parapetu 10 cm

- od sufitu 30 cm

- od bocznegciany (wreki) od tej strony grzejnika z ktorego

boku jest zamontowana armatura grzejnikowa 25 cm

- od bocznegciany (wreki) od tej strony grzejnika z ktorego boku

nie jest zamontowana armatura grzejnikowa 15 cm

f) Grzejniki naley taczy¢ z gahzkami w sposéb unitiwiajacy ich monta i demon-
taz bez uszkodzenia ggek iscian.

g) Grzejniki (uradzenia) nalgy zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszko-
dzeniem do czasu zakezenia robot wykaczeniowych.

6.5. Montaz armatury

a) Armatue po sprawdzeniu prawidtowoi dziatania nalgy montow& w miejscach
dostpnych, umaliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwacie.
b) Armatue na przewodach nalg tak zainstalowg zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkueptgwu na armaturze.

c) Armatura na przewodach powinnataamocowana do przegréd przyyaiu
odpowiednich uchwytéw.

d) Zawory grzejnikowe patzone bezpwednio z grzejnikiem nie wymagagodat-
kowego zamocowania.

e) Monta naczynia przeponowego naje wykona& po przeprowadzeniu prob
szczelnéci i dokladnym wyptukaniu instalacji
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6.6. Montaz izolacji

1. Mont& izolacji cieplnej rozpoczyrtanalezy po uprzednim przeprowadzeniu wy-
maganych prob szczelfm oraz po potwierdzeniu prawidtowa@ wykonania po-
wyzszych robot protokétem odbioru.

2. Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna hiyczysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachinieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

3. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacjplriej powinny by suche, czyste
I nie uszkodzone, a sposOb sktadowania material@stanowisku pracy powinien
wykluczat mazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewitrzna ptaszcza ochronnego powinna lgyadka i czysta, bez
peknig¢, zatama i wgnieceé oraz odpowiadaksztattem izolowanego ruragu lub
urzadzenia.

5. Roboty montzowe izolacji rurocigéw wykon& zgodnie z instrukcja producenta.

6. lzolacja cieplna powinna bywvykonana w sposéb zapewniey nierozprzestrze-
niania s¢ ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej ngleoznaczy zgodnie z przytymi
zasadami oraz PN — N — 01270.

7. Kontrola, badania i odbiory

7.1. Odbidr techniczny — cz esciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny — e&ciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw
lub czsci instalacji ogrzewczej, dla ktérych zanika dpstv wyniku postpu robot.
Dotyczy on przewodow przeznaczonych do izolacjnieenej oraz prowadzonych w
szlichcie betonowej. Odbiér eiowy przeprowadza siw trybie przewidzianym do
odbioru kaxcowego jednak bez oceny prawidtaied pracy instalacji.

7.2. Badanie odbiorcze

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zagtalony w umowie porgi
dzy inwestorem i wykonawca, z tym _e powinny ong®bo najmniej:

- badanie szczeldoi na zimno

- badanie odpowietrzenia

- badanie poprawrdoi dziatania i szczelrigi na gogco instalacji grzewczej

BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO
a) Badania szczeldo woda na zimno nie nalg przeprowadzaprzy temperaturze
zewretrznej nizszej od 0°, a budynek nie aeby przemarzrity.
b) Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed wykonaniem izolacji termicznej.
c) Przed przygpieniem do badania szczeleonalery instalacje podlegaga prébie
kilkakrotnie skutecznie przeptukavoda.
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d) Przed napetnieniem woda instalacji wypaseej w odpowietrzniki automatyczne
I nie wyptukanej, nie naly wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrzni-
kow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili sdaznego wyptukania instalacja
taka powinna by odpowietrzona poprzezazne otwieranie zaworéw stopowych.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawépowy nalgy wkreci¢ au-
tomatyczny odpowietrznik

e) Na 24 godziny (gdy temp. zewtrena jest wysza od +5°C) przed rozpagiem
badania szczeldoi instalacja powinna l#ynapetniona woda zimna i doktadnie od-
powietrzona.

W tym okresie naley dokon& starannego przeglu wszystkich elementéw oraz
skontrolowd& szczelné¢ polgczen przewodow.

f) Po stwierdzeniu gotowéoi ztadu do podjcia badania szczelga nalery podniec
cisnienie w instalacji za pome@ompy kcznej podiczonej w najniszym punkcie
instalacji. Warté¢ cisnienia prébnego w najizym punkcie instalacji powinna wy-
nosit

— Pr + 2 lecz nie mniej a4 bary

Pr — cénienie robocze w najaszym punkcie instalaciji

h) Cisnienie probne utrzyntaprzez 30 minut. Wynik proby nate uzna za pozy-
tywny, jezeli manometr nie wyka spadku énienia. Po przeprowadzonym badaniu
sporadzi¢ protokot.

BADANIE ODBIORCZE ODPOWIETRZENIA INSTALACJI OGRZEWC ZEJ

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpadprawdzté, czy w instalacji z
armatura automatycznej regulacji odpowietrzenieya@db st przez urzdzenia do
odpowietrzenia miejscowego. Po przeprowadzeniurb@davinien by sporadzony
protokot.

BDANIE ODBIORCZE POPRAWNO SCI DZIALANIA | SZCZELNO SCI NA
GOROACO INSTALACJI GRZEWCZEJ

a) Przed przysgpieniem do czynnii regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykona-
ne przegrody zewttrzne budynku spetnigajwymagania ochrony cieplnej. Naie
sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausuniecie zauwanych uste-
rek. Istotne spostrzenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika bu-
dowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgdhiony w protokole odbioru.

b) Regulacja moni@mwa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolngble-

gach instalacji wewgtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelv
elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna leegya powinna b§ przepro-
wadzona po zakwmzeniu montau, ptukaniu i probie szczelda instalacji w stanie
zimnym.

c) Przed przyapieniem do badania dziatania i szczéaa gogco, budynek po-
winien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

d) Wszystkie zawory odcingje na gaiziach i pionach instalacji musza dgatko-
wicie otwarte, ponadto natg skontrolow& prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.
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e) Po przeprowadzeniu regulacji momaej, podczas dokonywania odbioru po-
prawndci dziatania, naley dokonywa oceny polegagcej na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotody na wygciu z kotta

i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploataeyjula aktualnej temperatury
zewretrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpgma ogrzewania budynku.
Wartcaici bezwzgédne tej temperatury w okresie 6 h przed pomiarepowinny
odbiega od wykresu regulacyjnego gdgej niz + 2°C

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w lgoklu, w sposéb przykiony,
przez sprawdzenie co najmnieks ,na dotyk” a w przypadkach atpliwych przez
pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodr$ai temperatury powietrza w pomieszczeniach,
-skontrolowaniu spadkugiienia wody w instalacji i poréwnaniu go z wietkty
okreslona w dokumentacji, dopuszczona odchytka powingansesci¢ w granicach
+1% obliczeniowego spadkusaienia,

f) w pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrzaspetnia wymaga nalezy:

- przeprowadzi korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie doreguldsvan
przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wigciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewanisurge te
przyczyny

BADANIE SZCZELNO SCI | DZIALANIA W STANIE GOR ACYM

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na geco naley przeprowadzapo uzy-
skaniu pozytywnego wyniku proby szczedobna zimno i usugciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow bazkgmezpieczenia instalaciji.

2. Prolg szczelnéci ztadu na gayco naley przeprowadz po uruchomieniwtrodia
ciepta, w miag mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekracgzaych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przygpieniem do proby dziatania instalacji w stanieaggm budynek po-
winien by¢ ogrzewany w gigu co najmniej 72 h.

4. Podczas préby szczekoo na gogco naley dokon& ogledzin wszystkich pat
czen, uszczelnig, diawic itp. oraz skontrolowazdolng¢ kompensacyjna wydiek.
Wszystkie zauwsone nieszczelrigi | inne usterki nakey usumnyé.

5. Wynik proby uwaa st za pozytywny, jéli cata instalacja nie wykazuje przecie-
kow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono lus#kodz i trwatych odksztat-
cen.

6. W celu zapewnienia max szczeloioeksploatacyjnej, naty — po probie szczel-
nosci na gogco zakaczonej wynikiem pozytywnym — podéianstalacje dodatkowej
obserwaciji. Instalacje taka mma uzna za spetnigjca wymagania szczelém eks-
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ploatacyjnej, jeeli w czasie 3 — dobowej obserwacji niedbe uzupetnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojensobztadu.

7. Po przeprowadzeniu badan powinieg bgorzdzony protokot zawieragy wyni-
ki badan. Jeeli wynik badania bytby negatywny, w protokole ngl@kresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych badan.

. Obmiar robot

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu oche@matywna. Po zakezeniu
robot instalacyjnych naky dokon& obmiaru wykonanych robét.

Obmiar powinien b§ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptym)i

w kosztorysowaniu w tym np.

- dtugas¢ rurociagdw mierzy s wzdhuz_ich osi

- do ogodlnej dtugéci rurocagow wlicza s¢ dlugas¢ rur przyhczonych do grzejni-
kow, armatug taczorg na gwint i hczniki

- do dtugdci rurociggdw nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydhek i uradzen

- zwezki wlicza sk do ditugdci rurocagéw o wikszychsrednicach

- catkowita dtugéc¢ rurocggu przy probach instalacji ogrzewczej stanowi suthoia
gaosci rurocihggow zasilagcych i powrotnych.

Powykonawczy obmiar robot wykofiav oparciu o dokumentagjprojektowy i do-
kumentacj powykonawca.

Jednostka obmiarowa jest:

»,m” - dla montau rur i préb szczelri@i na zimno

,SZt.” - dla armatury, urgdzen grzejnych i prob na geco

,M2"” - dla izolacji termicznej

. Odbior ko ncowy

Po zakaczeniu préb naley dokon& komisyjnego odbioru kiowego. W skiad
komisji wchodzi kierownik rob6t montawych oraz przedstawiciel generalnego
wykonawcy, inwestora iaytkownika.

Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentuaingmianami i uzupetnienia-
mi dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy i ksizke obmiaréw
- protokoty odbiorow cgsciowych
- protokoty wykonanych préb i badan

- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow gdzer i materiatdw podlegaj
cych odbiorom technicznym, a tekniezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowa-
nia w budownictwie

- instrukcje obstugi

Przy odbiorze kacowym naley sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania z dokumentacja
projektowa oraz z ewentualnymi zapisami w dzienrikdowy dotyczcymi zmian i
odstpstw od dokumentacji projektowej.

- protokoty z odbioréw agciowych i realizacji postanowhedotyczcych usungcia
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usterek

- aktualnéd¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkiniany

I uzupetnienia

Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokot podpisany przez upania-
nych przedstawicieli zamawigjego, przekazgygego wykonana robetoraz osoby
uczestniczce w czynnéciach odbioru. Protokot powinien zawiérastalenia poczy-
nione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wadsgterki oraz uzgodnione ter-
miny ich usungcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowazniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot powinien zesat odnagne Ggwiadczenie
zamawiagcego lub w przypadku przeciwnym — odmowraz z jej uzasadnieniem.
W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpidarenniku budowy.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na pzaakiu robot instalacyjnych wy-
konanych w obiekcie po odbiorzedanwym i stwierdzeniu usuggia wad i usterek.

10. Podstawa ptatno Sci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxe jed-
nostke obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavg ptatncci jest war-
tos¢ (kwota) podana przez Wykonagwey danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynn&i, wymagania, badania oraz pomiary sktadajs¢ na jej wyko-
nanie, okrélone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentgepjektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami;

— wartaé¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transpornagazynowa-
nia,;

— wartas¢ pracy sprztu z towarzysgcymi kosztami;
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

11. Przepisy zwi gzane
11.1. Polskie normy

— PN-98/H-74200 — ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

— PN-79/H-74244 — |Rury stalowe ze szwem przewodowe”

— PN-B-02421:2000 — ,lzolacja cieplna przewodow, aumai urzzdzen”

- PN-92/M-34031 — ,Rurogii pary i wody gagcej. Ogolne wymagania i badania”
— PN-B-02423 — ,W¢zly cieptownicze — wymagania i badania przy odkedrz

— PN-90/B-01430 — ,Instalacje centralnego ogrzewatti@rminologia”

— PN-91/B-02420 — ,Odpowietrzanie instalacji ogrzéwadnych”

— PN-82/B-02403 — ,Temperatury obliczeniowe zetwnne”

— PN-02414:1999 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewadnych systemu za-
mknigtego przydczonych do sieci cieplnych”
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- PN-64/B-10400 — ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie po-
wszechnym — wymagania i badania techniczne przijoozis

- PN-B-02414 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabexzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamknego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
— Wymagania”

— PN-B-03406 — ,Ogrzewnictwo — Obliczanie zapotrzehoia na ciepto pomiesz-
czen o0 kubaturze do 600 m3”.

— PN-H-97070 - ,Ochrona przed korez} Pokrycia lakierowe — Wytyczne ogol-
ne”.

- PN-B-02421 — , Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izoja cieplna przewodéw,
armatury i urgdzen — wymagania i badania przy odbiorze”.

- PN-C-04607 — ,Woda w instalacjach ogrzewania — Wyaméa i badania jako-

JPl]

sCI'.

— PN-B-02431-1-1999 - ,Ogrzewnictwo —Kottownie wbudove na paliwo gazo-
we 0 gstasci wzglednej mniejszej i 1”.

11.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zNr 207 z 2003 r., poz.
2016 z pén. zmianami)

— Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o wyrobach medych (Dz. U. Nr 93 z 2004
r., poz. 896)

11.3. Rozporz gdzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nvr sprawie szczego-
lowego zakresu i formy dokumentacji projektowejesgikacji technicznych wyko-
nania i odbioru rob6t budowlanych oraz programkéjonalno-uytkowego (Dz. U.

Nr 202 z 2004 r., poz. 2072 z 40 zmianami)

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszanzawierajcego

dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002
poz. 953 z p#n. Zmianami)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200%vrsprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
2002 r., poz. 690)

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004&mieniajce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powimdpowiada budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 156

11.4. Inne publikacje

- ,Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru RobotdBwlano — Montao-
wych”, cz$¢ Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe wydaneepriinistra Bu-
downictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych, Warsa 1988 r.

— Warunki techniczno — organizacyjne podanymi w Kagach Norm Pracy dla da-
nego rodzaju robot.

- ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ayania” — zeszyt 2, Wyma-
gania techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, sieii#001 r.
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- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaogrzewczych” — zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, n@)2r.

- ,Instalacje sanitarne i przemystowe” tom I, Warutdchniczne wykonania i od-
bioru rob6t budowlano-montawych, Warszawa 1988r.
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